DOI: http://dx.doi.org/10.18310/2446-4813.2018v4n3p87-99

Biodigestores como tecnologia social para promog¢ao da saude: Estudo de
caso para saneamento residencial em areas periféricas

Biodigesters as social technology for health promotion: Case study for residential sanitation in peripheral areas

Claudio Proencga
Fundagao Oswaldo Cruz—Fiocruz
E-mail: claudio.amaral88@hotmail.com

Gustavo Machado
Fundacdo Oswaldo Cruz - Fiocruz— UFRJ

Saude em Redes. 2018; 4(3):87-99

Resumo

Esse artigo relaciona o panorama do
saneamento no Brasil com enfoque no
reaproveitamento dos residuos organicos e do
esgoto sanitario, através de modelos de
saneamento ecoldégico, com intuito de
promover a saude. O biodigestor é um exemplo
de tecnologia social que possibilita sanear e
obter energia em forma de gas natural através
da biodigestao anaerdbia para areas rurais e
periurbanas. No estudo, o biodigestor foi
classificado entre sua aplicabilidade: rurais,
industriais e residenciais. No entanto, no
contexto brasileiro, as residéncias provenientes
de ocupacdao desordenada e areas rurais,
geralmente, ndo possuem tratamento de
esgoto adequado. Assim, foram levantados
dados sobre diferentes modelos de
biodigestores, através de estudo de caso dos
sistemas biodigestores do Vale Encantado e
Aguas do Imperador. Foi dado foco aos
biodigestores residenciais, como tecnologias
sociais, a partir de estudo de caso da
comunidade do Vale Encantado. Para a
construcdo deste estudo, a metodologia foi:
Revisdo Bibliografica, Revisdao Documental,
Pesquisa Qualitativa, Estudo de caso e
Observacdo Participante com saida de campo.
Pode-se demonstrar que é possivel solucionar
de forma descentralizada a disposicao final dos
residuos organicos e esgoto doméstico, para 20
pessoas, com aplicagdo em um restaurante
comunitdrio (Vale Encantado), e para
aproximadamente 3.000 pessoas, com
aplicabilidade em uma comunidade ou drea
periurbana (Aguas do Imperador). Conclui-se
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gue os biodigestores sdo uma alternativa de
tecnologia social para o saneamento,
principalmente em regides onde solucgbes
convencionais ndo sdo uma possibilidade
financeiramente vidvel.

Palavras-chave: Saneamento ecolégico;
Biodigestor; Tecnologia social.

Abstract

This article relates the panorama of sanitation in
Brazil with a focus on the reuse of organic waste and
sanitary sewage, through ecological sanitation
models, in order to promote health. The biodigester
is an example of social technology that makes it
possible to sanitize and obtain energy in the form of
natural gas through anaerobic biodigestion to rural
and peri-urban areas. In the study, biodigester was
classified among its applicability: rural, industrial
and residential. However, in the Brazilian context,
residences coming from disordered occupation and
rural areas generally do not have adequate sewage

Introdugao

Esse artigo busca descrever e apresentar a
utilizacdo do saneamento ecolégico como
tecnologia social de tratamento de esgoto e
residuos organicos, para promog¢ao da saude
através do uso de biodigestores. Essa
tecnologia possibilita tratar esgotos e residuos
solidos organicos de forma sustentavel e ainda
obter gdas natural, promovendo saude e

preservando o meio ambiente.

Nos grandes centros urbanos as residéncias nas
areas carentes ou provenientes de ocupagao
desordenada em sua grande maioria ndo
possuem esgotamento sanitdrio adequado,
assim como as areas rurais. Algumas dreas

guando possuem, é de maneira ndo satisfatoria
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treatment. Thus, data were collected on different
models of biodigesters, through a case study of the
biodigesters systems of Vale Encantado and Aguas
do Imperador. A focus was given to residential
biodigesters, such as social technologies, based ona
case study of the Vale Encantado community. For
the construction of this study, the methodology
was: Bibliographic Review, Documentary Review,
Qualitative Research, Case Study and Participant
Observation with field output. It can be
demonstrated that it is possible to solve in a
decentralized way the final disposal of organic
waste and domestic sewage, for 20 people, with
application in a community restaurant (Vale
Encantado), and for approximately 3,000 people,
applicable in a community or peri-urban area
(Waters of the Emperor). It is concluded that
biodigesters are a social technology alternative for
sanitation, especially in regions where conventional
solutions are not a financially viable possibility.

Keywords: Ecological sanitation; Biodigester;
Social technology.

pelos parametros estabelecidos pela Lei
N°11.445/2007.' De acordo com os dados
coletados em 2012, com relacdo ao saneamento
rural, apenas 5,2% das casas tem seu esgoto
coletado, 28,8% usam fossas como solugdo e
66,5% usam fossas rudimentares/sumidouro ou
descartam seu efluente diretamente no rio ou

em solo sem tratamento.’

Segundo Fachini e Silva,’ para cada RS 1,00 (um
real) gasto com saneamento, RS 4,00 (quatro
reais) seriam economizados na area da saude.
Como apontado, a saude da populacdo estd
diretamente relacionada com a saude do
ambiente que a mesma esta inserida. Esse

contexto demonstra a necessidade de repensar
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as tecnologias para promoc¢dao da saude com
equidade para todas as populagdes.
Principalmente onde a geografia do lugar e a
falta de recursos ndo permitem a instalacdo de
grandes sistemas, é possivel dimensionar
distintas estruturas de saneamento

descentralizadas e ndo convencionais.

Diante deste cenario, este estudo de caso
buscou compreender a aplicacdo dos
biodigestores em diferentes escalas, por meio
da discussdao entre a teoria disponivel e a
pratica, no campo do saneamento ecoldgico.
Para isso foram utilizadas diferentes realidades
como a comunidade Vale Encantado, Alto da
Boa Vista — RJ, a partir de visitas técnicas e a
aplicagdo em Petropdlis, pelo Grupo Aguas do

Imperador, a partir de dados secundarios.

Metodologia

A metodologia utilizada se baseou em quatro
etapas: revisdao bibliografica relacionada a
tematica, revisdo documental associada a
pesquisa qualitativa, estudo de caso e
observacdo participante com saida de campo
ao longo do processo para identificacdo e

caracterizagao de um dos casos abordados.

Primeiramente, realizou-se levantamento
bibliogrdfico, acerca do tema de
reaproveitamento dos residuos organicos e do
esgotamento sanitdrio através de modelos nao
convencionais. Posteriormente, deu-se énfase
na busca de diferentes modelos de biodigestores

para tratamento de residuos organicos e de
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esgoto residencial. Realizou-se também
pesquisa documental, a qual consiste na busca
por materiais em outros lugares disponiveis na
internet, como por exemplo, jornais, revistas,
cartilhas, manuais de 6rgaos publicos,
legislagdes e documentos oficiais." A pesquisa
gualitativa consistiu no processo de analise dos

materiais obtidos nas buscas realizadas.’

Como estudo de caso foram escolhidas as
experiéncias do Vale Encantado, Alto da Boa
Vista, RJ e Aguas do Imperador, Petrépolis, RJ.
Foi realizada visita técnica no Vale Encantado e
no Aguas do Imperador apenas foram utilizados

dados secundarios.

Nas saidas de campo para estudo de caso,
utilizou-se o método de observacdo participante.
A observacdo participante é uma importante
estratégia de pesquisa etnografica destinada a
fornecer ao pesquisador uma abordagem intima
com um determinado assunto através do
envolvimento com pessoas em seu territdrio
natural.® A partir das informagdes praticas e
tedricas levantadas, pode-se apontar um
panorama sobre a utilizacdo de biodigestores
como tecnologias ndo convencionais para areas

periféricas, rurais e periurbanas.

Resultados

Saneamento

De acordo com as Nagdes Unidas, 2,5 bilhdes

de pessoas ndo possuem instala¢des sanitdrias

adequadas, apesar do acesso a agua limpa e
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esgotamento sanitario ser considerado um
direito humano pela ONU. No Brasil estes
servicos ainda ndo sdo oferecidos com
equidade pelo Estado. A distribuicdo e coleta
sao feitas de forma desigual, visto que 20% da
populacdo com maior renda tem 90% da sua
populacdo atendida pelo servico, e os 20%
mais pobres tem apenas 60% da populagao
atendidas pelos servicos de coletas, o que
corrobora com o quadro de desigualdade
estabelecido no pais. Ainda, apenas 36% do
esgoto gerado no pais tem tratamento e
menos da metade da populacdo brasileira
possui acesso a coleta de esgotos. Por
consequéncia do baixo investimento na area
de saneamento, 396 mil pessoas sdo atendidas
comdiarreia nos hospitais, sendo que 80% esta
relacionado & falta de saneamento.” Por
determinag¢do do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB) o saneamento
foi dividido em 3 programas para melhor
solucionar o problema de ineficiéncia, com
trés vertentes distintas. Um deles, o Programa
Nacional de Saneamento Rural (PNSR), tem
como trés eixos estratégicos: i) tecnologias
sociais, tecnologias de saneamento
apropriadas as peculiaridades regionais e
locais; ii) Gestdao, manuten¢dao e operacao,
para garantir a sustentabilidade dos servicos
implantados — alternativas e modelos de
gestdo e iii) Mobilizagdo e participacao social,
com educacdo em saude, participacdo e
controle social. O PNSR, que vem sendo
construido participativamente ja apresenta a
importancia de tecnologias sociais para

regides periféricas.’
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Neste cendrio, o saneamento ecoldgico traz uma
alternativa para o saneamento rural, e muda o
panorama atual de utilizacdo e supressao da
natureza que ocorre atualmente nas regides
mais afastadas, ou de dificil acesso. Neste campo
de atuacdo, as tecnologias de saneamento
ecolégico, por envolverem participacdo social,
baixo custo e facil manuten¢do, podem ser
discutidas como tecnologias sociais que
envolvem outros beneficios econdmicos e

sociais,’ como aprofundado abaixo.

Tecnologias sociais

A tecnologia social se contrapde as tecnologias
convencionais, as quais sao mais disseminadas
pelo mundo e por isso sendo mais utilizadas.
Diversos setores sdo submetidos as tecnologias
convencionais ecologicamente obtusas,
incluindo o setor de tratamento de esgoto e de

residuos, sejaem pequena ou grande escala.™

Esta abordagem de tecnologia inclusiva surge
com a proposta de solucionar problemas
sociais. Por sua vez apresenta caracteristicas
claras e definidas para qualquer projeto, como:
baixo custo de implementacdo, facilidade de
construgdo, participagao social e representar
um ganho social para populagdo. A aceitagdo e
compreensdo das pessoas que vao interagir e
ou usufruir da tecnologia implementada, é
fator fundamental para de fato considerar uma

tecnologia social.”

O saneamento ecoldgico tem uma abordagem

muito similar, com as tecnologias sociais para

Saude em Redes. 2018; 4(3):87-99
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saneamento na zona rural. O mesmo
geralmente tem seus projetos realizados de
forma participativa, muitas vezes utilizando
mao-de-obra local, e de conhecimentos
especificos dos moradores locais. Geralmente
utilizando como base para o projeto, as
construcdes anteriores nas proximidades. E
sempre caracterizando um ganho direto para os

agentes envolvidos e da populacido do entorno.’

Saneamento ecoldgico

O saneamento ecoldgico vem como uma
alternativa para mudar o panorama atual de
descarte e disposicdo final dos residuos na
natureza que vem ocorrendo nos dias atuais. A
contaminagao do meio ambiente é visivel e fica
cada vez mais dificil para a natureza se
regenerar e absorver toda poluicdo que vem
recebendo diariamente. Os dejetos oriundos
dos processos convencionais de saneamento
geram enormes gastos, para que alguma parte
possa ser posteriormente aproveitada, muitas

. s 2
vezes poluindo mesmo apds tratamento.

O saneamento ecoldgico ndo possui uma
técnica especifica, mas sim diversas tecnologias
gque contrapdem os grandes sistemas de
saneamento convencional, com variacdo de
eficiéncia, preco e aplicacdo de acordo com
suas caracteristicas particulares. Como
exemplo de tecnologias aplicaveis tem-se: o
banheiro seco, as bacias de evapotranspiracao,
biodigestores, entre outros, que buscam a
sustentabilidade ambiental e econdémica. Este

tipo de saneamento ainda tem por objetivo
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integrar a populacdo nos projetos de
construgdo, manutencdo e controle. Gerando
assim uma autossuficiéncia da populagdo para
com o préprio sistema de saneamento, seja de
tratamento de esgoto, reaproveitamento da

agua da casa e coleta de d4gua de chuvas.™

Para se configurar saneamento ecolégico é
necessario segregar as aguas residuais, poupar
os recursos hidricos, possibilitar o fechamento
do ciclo de agua e nutrientes, isto é, qualquer
dejeto deve ser reintroduzido de modo que
contribua para a sequéncia do processo
natural, minimizando rejeitos, dentro das

possibilidades tecnoldgicas disponiveis.”*

Como exemplo de aplicagdao, o projeto de
tanques de evapotranspira¢do implantado na
Praia do Sono em Paraty pela Fundacgdo
Oswaldo Cruz em conjunto com a Fundacao
Nacional de Saude (FUNASA) e o Férum de
Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis,
Paraty e Ubatuba (FCT), teve participacdo da
comunidade. O projeto ndo se limita apenas a
constru¢cdo, mas também promove ag¢des de
educacdao ambiental, emancipacdo social e
planejamento participativo com as pessoas da
comunidade.” Essa pesquisa levantou por
observacdo participante os impactos do
saneamento ecoldgico no territdrio,

apresentados em diagrama:

Como apontado acima, pode-se verificar o
empoderamento da comunidade pela:
incubacdo social, contratando mao-de-obra

local e gerando rigueza na comunidade;
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educacdo ambiental e mudanca cultural;
incentivo ao turismo local, qualidade de vida,
estimulando uma nova consciéncia sobre a
agua na comunidade, geracdo de alimento no
territdrio, resisténcia da comunidade e maior
cuidado com o meio ambiente.” O projeto de
saneamento ecolégico apresentado

exemplificaaimportancia datecnologia social.

Os residuos organicos gerados também
apresentam grande problematica de
destinacdo em areas rurais, periurbanas e
periféricas. Com isso se faz necessaria a
utilizacdo de ferramentas com caracteristicas
de tecnologia social. Para solucionar essa
gquestdo de maneira descentralizada, os
biodigestores podem tratar adequadamente
esgoto e os residuos organicos, possibilitando o
fechamento de ciclo de nutrientes e obtencao

de energiaao final do processo.

Biodigestor

O biodigestor é um instrumento tecnoldgico
que possibilita transformar os gases gerados
dentro dele em energia, através da
decomposicdo anaerdbia de residuos organicos
por biodigestdao. No processo acontece a
degradacdao da matéria organica através da
reacao biogquimica com bactérias e
microorganismos presentes na biomassa
utilizada. A energia pode ser obtida em forma

de gds e convertida.”

Existem diferentes tipos de biodigestores

implantados no Brasil, os quais variam em
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relacdo a tecnologia, tamanho, viabilidade
financeira, materiais utilizados na construcao,
tamanho, condi¢bes do espago a ser
implementado, e biomassa utilizada para
obtencdo de energia. Entretanto todos os tipos
de biodigestores seguem o mesmo principio da
digestdo anaerdbia de matéria e residuos

organicos.

Os tipos de biodigestores foram divididos neste
estudo com proposta em trés linhas de
implementagdo: biodigestor rural, biodigestor
residencial e biodigestor industrial. A separacao
foi feita baseada na matéria organica utilizada
no biodigestor, o biodigestor rural
normalmente utiliza dejetos de animais como
fonte de energia, o residencial pode utilizar o
esgoto sanitario e/ou residuos organicos
oriundos da cozinha, e o industrial utiliza
somente residuo organico coletado nas

triagens dos aterros sanitarios.”

Biodigestor Industrial

O biodigestor industrial geralmente é associado
a estacOes de tratamento de residuos sdlidos
gue possuem sistema de separacdo qualitativa
dos mesmos. Na estagdao de tratamento, os
residuos sdo separados em organicos e
inorganicos. Os organicos seguem para o
biodigestor, gerando energia em forma de gas,
gue sdao aproveitados para a geracao
de energia elétrica. Algumas estacbes de
tratamento ja possuem tecnologias de
conversdo apds processo de biodigestdao que

possibilitam gerar energia elétrica na prdpria
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estacdo.” O desafio é trabalhar com o maximo
rendimento do biodigestor, visto que é preciso
um controle constante do pH para otimizacao

do processo.

E um sistema mais elaborado que transforma os
gases em diferentes tipos de energia. A
construcdo do sistema é mais cara e elaborada,
a distribuicdo e o consumo sdo maiores, a
tecnologia utilizada é mais moderna e cara,
assim é preciso manter um controle, para haver
também um retorno financeiro mensuravel e
sustentavel para manter o processo. A
preocupacdo nesse sistema é o retorno
energético que o biodigestor deve

proporcionar e o ganho econdmico.

Biodigestor rural

O biodigestor rural é o mais difundido no Brasil,
trazido na década de 70 devido aos altos precos
do petrdleo, sendo utilizado principalmente em
propriedades que possuem criacdo de animais,
como gado, porcos e galinhas. A biomassa
utilizada no biodigestor é o excremento dos
animais criados na propriedade. As fezes dos
animais possuem um potencial de gerar gas
muito superior ao das fezes humanas. A
metodologia de recarga deste biodigestor se da
de forma manual recolhendo as fezes dos

animais e introduzindo-as no biodigestor.”

Este biodigestor mais difundido é de modelo
indiano, ndo possui o aporte constante de 4gua
como em outros modelos. Para o bom

funcionamento é necessario revolver a matéria
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para aumentar a producdo de gases. E um
modelo bem simples e barato de ser
implantado, sendo o mais utilizado hoje em dia

em algumas regides no nordeste do Brasil.”

Este modelo é abastecido de maneira
descontinua, feita por bateladas, a alimentacdo é
feita manualmente, apds a retirada do substrato
gue fica retido ao fundo do biodigestor ao final
do processo de biodigestdo, é introduzido nova
carga de matéria organica iniciando novamente
o processo.” Um dos primeiros biodigestores
implantados no Brasil foi na Granja do Torto em

Brasilia, no ano de 1979.

Biodigestor residencial

O modelo residencial para tratar esgoto nao é
muito comum no Brasil. Na década de 90
surgem os primeiros sistemas biodigestores
para tratar dejeto humano do tipo residencial.
Até hoje sdo pouco difundidos no Brasil, mas os
biodigestores comegam a se firmar no mercado
ap6s a regulamentacdo dos créditos de
carbono. Em 2000, foram construidos alguns
modelos em residéncias no sudeste. Sendo
assim, a biodigestdo anaerdbia passa a ser
utilizada novamente, todavia com outro foco,
sendo utilizado para reduzir a emissao de gases

do efeito estufa.”

O primeiro sistema residencial foi construido
por uma ONG Alem3, em conjunto com a
prefeitura do municipio de Silva Jardim no
estado do Rio de Janeiro, no ano de 1991. O

projeto teve por objetivo sanear o bairro cidade
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nova com aproximadamente 1000 moradores.
O projeto ocorreu sem fins lucrativos, com
intuito de promover o reaproveitamento da

biomassa, e limpar os corpos hidricos.’

O biodigestor residencial pode ser utilizado de
trés maneiras. A primeira delas é utilizando o
esgotamento sanitdario como fonte de
biomassa, a segunda é utilizando os restos
organicos gerados na cozinha das casas, e a
terceira é utilizar as duas biomassas em
conjunto tendo as dguas negras e as aguas
cinzas, porém nesta configuracdo é muito dificil
controlar o aporte e a qualidade da matéria
organica no biodigestor.’ Normalmente neste

modo, os residuos organicos sdo triturados.

Para compreensdo cabe classificar as aguas
descritas acima de acordo com sua geracgao. A
origem das aguas cinza sdo: maquinas de lavar,
pia da cozinha, chuveiros, tanques e lavatdrios
em geral. As aguas negras sdo aquelas
provenientes dos vasos sanitdrios, sendo
compostas praticamente por fezes, urina e
papel higiénico. Contribui entre 20 e 30% para
formacdo total do esgoto doméstico, possui
grande carga organica com parte dela em

solidos suspensos. ™

O sistema biodigestor para tratamento de
esgoto sanitario isoladamente, possui algumas
possibilidades, mas geralmente sdo utilizados
dois modos. O primeiro utiliza as dguas negras e
as aguas cinzas conjuntamente dentro do
biodigestor. O segundo é fazendo a separacao

das duas daguas, utilizando apenas as aguas
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negras dentro do biodigestor. Nesse tipo de
sistema as dguas cinzas sao utilizadas para fins
menos nobres como jardinagem. Mas esse tipo
de tratamento necessita de espago para

reutilizar as dguas cinzas.

Dentre os modelos de biodigestores residenciais
gue sdo usualmente utilizados em pequenas
propriedades destacam-se principalmente dois
modelos: o Modelo de biodigestor chinés e o
canadense. Ambos seguem o mesmo principio
de decomposicdo anaerdbia através das
bactérias contidas nos préprios residuos sélidos
e esgoto sanitdrio, mas possuem algumas
caracteristicas diferentes quanto a sua
construcdo, sendo que alguns utilizam materiais

diferentes em sua construcao.

De maneira geral existem dois modos de
alimentar o biodigestor para a producdo de gas
via decomposi¢do anaerdbia. Em um deles, o
abastecimento de matéria organica é continuo,
nao tendo controle da entrada de material para
decomposicdo. O sistema com fluxo continuo
recebe e trata matéria organica, produz gas,
acumula uma pequena parte sdlida, e libera o
efluente liquido. Normalmente o material sélido
retido no biodigestor é pequeno, a retirada
deste material, que é acumulado, podendo
variar de acordo como o dimensionamento do

projeto, e a frequéncia de utilizac3o.”

O outro modo de abastecer o biodigestor é
através de bateladas (descontinuo) de matéria
organica. O material é introduzido de modo

controlado, todo de uma vez. Deste modo
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sabe-se a quantidade de matéria organica que
entra no biodigestor e o aporte de dgua
também é controlado, respeitando o
dimensionamento do volume do biodigestor.
Assim o sistema sO recebe mais aporte de
matéria organica apds a retirada dos sdlidos
retidos no biodigestor. Posteriormente, em
nova batelada, com reintroducao de material,

seiniciaum novociclo.”

Um exemplo de aplicacdo pratica neste estudo
de caso levantado a partir de dados
secundarios, sdo os biodigestores do tipo
residencial em Petrépolis. Cabe ressaltar que
este projeto foi iniciado por representantes de
tecnologias sociais através do “O Instituto
Ambiental” (OIA) e depois expandido pelo
poder publico. A instalacdo dos biossistemas
ocorreu em areas com populagdes carentes e
toda matéria organica convertida em biogas é
disponibilizada para a populacdo através de
creches e outrasinstituicdes publicas da prépria

comunidade local.”

A prefeitura de Petrdpolis outorgou a
concessdo a empresa Aguas do Imperador no
ano de 1998. A partir dai, os sistemas passaram
a ser operados e construidos pela
concessionaria. Atualmente existem 10
biodigestores construidos na cidade de
Petrépolis. Sdo sistemas com diversos
dimensionamentos, atendendo a um numero
diferente de pessoas. Sdo capazes de atender
aproximadamente até 3000 pessoas de uma so
vez em um Unico sistema, dependendo do

dimensionamento. Os Biodigestores foram
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construidos em alvenaria com utilizacdo de

concreto e tijolos.”

A implementacdo de biodigestores trouxe
melhor qualidade de vida para areas
descentralizadas, que antes ndo tinham acesso
a este servico, mesmo com muitas criticas no
modo de implementagdo. Essa experiéncia
demonstra como projetos de saneamento
ecoldgico podem ser implementados para
atender as populagdes de baixa renda, nos

centros urbanos.

Contudo, este artigo apresenta a importancia
do envolvimento das comunidades atendidas
para fomentar uma nova consciéncia critica, o
gue ocorre pela implementacdo de projetos
com envolvimento da populacdo ao longo do

processo, como abordado abaixo.

Discussao do estudo de caso

A comunidade do Vale Encantado é localizada
no bairro do Alto da Boa Vista, na cidade do Rio
de Janeiro, tem cerca de 116 pessoas
habitando o local e possui 27 casas. A
implementacdo dos biodigestores no Vale
Encantado foi por agBes que se originaram por
solicitacdo dos préprios comunitarios, através
de parcerias, doacgles, verbas de editais entre

outras fontes de patrocinio.

N3do fez parte de um projeto de saneamento
publico nem mesmo inserido na pauta por
alguma empresa que preste o servico. Apds

projeto possui dois biodigestores do tipo
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residencial, um do modelo chinés, com cupula
de fibra, e concreto, e outro com cupula de
alvenaria e concreto. O primeiro foi instalado
para receber os restos de cozinha do
restaurante da cooperativa da comunidade.” J3
o segundo foi construido e dimensionado para
tratar todo o esgoto gerado na comunidade, até
o momento foram interligadas 5 casas, por falta

deverba.

No ano de 2014 a comunidade recebeu a
doacdo de biodigestor, de uma ONG alema
chamada Solar Cities. O biodigestor foi
construido para tratar os residuos sélidos
organicos gerados com os restos da cozinha do
restaurante. Foi o primeiro passo para tentativa
de solucionar o problema de saneamento da

comunidade.”

O biodigestor que trata os residuos organicos
do restaurante gera efluente liquido, que pode
ser utilizado para jardinagem. Apoés a
biodigestao o gas é gerado e armazenado para
ser utilizado no restaurante da cooperativa.
Sendo assim acontece uma retroalimentagao,
os restos de alimento do restaurante geram
biogas para o restaurante, entretanto ainda é
necessario complementar com gas de outras
fontes (Jodo, Associacdo do Vale Encantado,

homem, 38 anos).

Porém, ainda ndo estava resolvido o
tratamento do esgoto da comunidade. A ONG,
junto ao departamento de Engenharia da
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-

RJ), com financiamento da FAPERJ (Fundacao
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de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro), conseguiu verba para a construgao de
um biodigestor na comunidade na tentativa de
solucionar por completo o problema do

22
saneamento.

As associacbes de moradores da comunidade
do vale encantado, em conjunto com a ONG e
os engenheiros envolvidos no projeto,
decidiram o local mais adequado para a
construcdo do biodigestor. O terreno utilizado é
na comunidade perto da sua divisa com o
Parque da Tijuca. O segundo biodigestor é
utilizado para tratar o esgoto das casas do Vale
Encantado, o mesmo foi construido somente
com alvenaria e tijolos, na parte baixa da
comunidade, em uma area desocupada, para
poder receber todo o efluente por gravidade. O
biodigestor é uma das etapas de tratamento,
posteriormente o efluente que sai do sistema
segue para a zona de raizes, responsavel por

tratar os patogénicos e impurezas do mesmo.”

O beneficidrio do gds extraido do sistema
biodigestor € um morador muito participativo
em todo o processo, além de estar mais
proximo do biodigestor, facilitando a extracao
do gds obtido. Apenas 5 casas da comunidade
foram atendidas e beneficiadas diretamente
com o tratamento de esgoto (Jodo, Associacdo

doVale Encantado, homem, 38 anos).

No entanto o projeto continua a ser tocado pela
comunidade com pesquisadores, para garantir
a sua finalizacdo e interligacdo das demais

moradias. Atualmente, busca-se novas formas
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de financiamento para realizacdo das obras.
Cabe ressaltar que o restaurante e os dois
biodigestores fazem parte do roteiro de turismo
comunitario, trazendo essa relacdao de
economia solidaria, geracdo de renda e
saneamento ecoldgico, com fechamento do

ciclode nutrientes.

Logo, esta forma de atuacdao, com envolvimento
da comunidade, demonstra como os ganhos
podem ir para além do saneamento em si,
gerando pertencimento, participacdo social e

novas interagoes.

Consideragoes Finais

Foi possivel concluir que existe uma caréncia de
estudos cientificos sobre biodigestores,
principalmente quando o sistema é utilizado
para tratar esgotamento sanitario de
populacdes vulnerdveis, como zonas rurais e

populacdes de baixa renda.”
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Figura 1. Diagrama com impactos positivos do Saneamento Ecolégico na Praia do Sono.?
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